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Titel: Netzwerkknoten zum Vermitteln von digitaler 
.J Information unterschiedlicher Protokolltypen 



Beschreibung 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Netzwerkknoten zum Vermitteln 
von digitaler Information unterschiedlicher Protokolltypen, 
mit mehreren Modulen, die in einer Eingangsstuf e , einer 
Zentralstufe und einer Ausgangsstuf e angeordnet sind, wobei 
jedes Modul der Eingangsstuf e mit jedem Modul der Zentralstufe 
und jedes Modul der Zentralstufe mit jedem Modul der 
Ausgangsstuf e verbunden ist . Die Erfindung betrifft ebenfalls 
ein Verfahren zum Vermitteln von digitaler Information 



unterschiedlicher Protokolltypen, bei dem ein entsprechender 
Net zwerkknoten vorgesehen ist . 

Es ist bekannt, zur synchronen Ubertragung von digitalen 
Inf ormationspaketen eine sogenannte SDH-Schaltmatrix zu 
verwenden (SDH = synchrone digitale Hierarchie) . Eine 
derartige SDH-Schaltmatrix weist drei Stufen auf, und zwar 
eine Eingangsstuf e , eine Zentralstufe und eine Ausgangsstuf e . 
Jede Stufe enthalt mehrere Module, wobei jedes Modul mit 
mehreren sogenannten Ports .fur ankommende oder abgehende 
Inf ormationspakete versehen ist. Jedes Modul jeder Stufe ist 
mit jedem Modul der benachbarten Stufe verbunden. Auf diese 
Weise kann ankommende Information von jedem der Module der 
Eingangsstuf e zu jedem der Module der Ausgangsstuf e 
weitergeleitet werden . 

Es ist ebenfalls bekannt, dass Information in der Form von 
ATM- oder IP-Paketen (ATM = asynchroner Transf ermode , IP = 
Internet-Protokoll) in einer SDH-Schaltmatrix als aggregierter 
Paketstrom vermittelt wird. Das individuelle Vermitteln 
einzelner Inf ormationspakete wird nicht in den SDH- 
Net zwerkknoten, sondern in nachgeschalteten Geraten 
durchgef uhrt , z.B. in sogenannten ATM-Switches oder IP- 
Routers. Der Hardware -Auf wand und die daraus result ierenden 
Kosten sind ersichtlich hoch . 

Aufgabe und Vorteile der Erfindung 



Aufgabe der Erfindung ist es, einen Netzwerkknoten zum 
Vermitteln von digitaler Information unterschiedlicher 
Protokolltypen zu schaffen / der einen geringen Hardware- 
Aufwand und damit geringere Kosten erf ordert . 

Diese Aufgabe wird bei einem Netzwerkknoten der eingangs 
genannten Art erf indungsgernaS dadurch gelost, dass jeweils 
zwischen der Eingangsstuf e und der Zentralstufe sowie zwischen 
der Zentralstufe und der Ausgangsstuf e eine einheitliche 
Schnittstelle vorgesehen ist, dass jedes der Module der 
Zentralstufe an einen der unterschiedlichen Protokolltypen 
angepasst ist, und dass die Schnittstellen Mittel aufweisen, 
um ein Inf ormationspaket in Abhangigkeit von seinem 
Protokolltyp an ein daran angepasstes Modul der Zentralstufe 
weiterzuleiten. Bei einem Verfahren der eingangs genannten Art 
wird die Aufgabe erf indungsgemaS entsprechend gelost. 

Die Erfindung schafft eine Struktur eines Net zwerkknotens , die 
es ermoglicht, dass Information, die in unterschiedlichen 
Protokolltypen reprasentiert ist, direkt und ohne externe oder 
zusatzliche Gerate vermittelt werden kann . Die Struktur ist 
dreistufig und besteht aus Modulen fur die Eingangsstuf e , die 
Zentralstufe und die Ausgangsstuf e . Jedes Modul der 
Eingangsstuf e ist mit jedem Modul der Zentralstufe verbunden, 
ebenso ist jedes Modul der Zentralstufe mit jedem Modul der 
Ausgangsstuf e verbunden . 
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Durch die erf indungsgemaS zwischen den Stufen angeordneten 
einheitlichen Schnittstellen wird die Moglichkeit eroffnet, 
in der Zentralstufe Module fur unterschiedliche Protokoll typen 
unterzubringen. Es ist also nicht mehr erf orderlich, 
zusatzliche ATM- Switches oder IP-Router an eine SDH- 
Schaltmatrix anzuschlieSen, um ATM- oder IP-Verkehr zu 
vermitteln, sondern es konnen eine ATM- oder eine IP-Matrix 
unmittelbar in der Zentralstufe untergebracht werden . 

Aufgrund der einheitlichen Schnittstellen besitzen die Module 
der Zentralstufe eine einheitliche Anbindung nach aufien, so 
dass sie nicht mehr an einen bestimmten Protokolltyp gebunden 
sind. Es ist damit moglich, in der Zentralstufe Module 
unterschiedlicher Protokoll typen vorzusehen, so dass nicht nur 
SDH-Verkehr, sondern iiber die zugehorigen Module der 
Zentralstufe auch ATM-Verkehr oder IP-Verkehr geschaltet 
werden kann. 

Bei der Erfindung ist es nicht mehr erf orderlich, den ATM- 
Verkehr mehrstufig zuerst iiber eine SDH-Schaltmatrix und dann 
iiber einen ATM-Switch zu vermitteln. Statt dessen kann 
erf indungsgemaS der ATM-Verkehr direkt iiber eine ent sprechende 
ATM-Matrix in der Zentralstufe geschaltet werden. 

Der Hardware -Auf wand ist damit ersichtlich wesentlich geringer 
als bisher. 



Im Betrieb wird von den Modulen der Eingangsstuf e erkannt , 
welchem Protokolltyp die jeweils zu ubertragende Information 
angehort . In Abhangigkeit von dem Protokolltyp wird dann die 
Information an ein Modul der Zentralstufe weitergeleitet , das 
ebenfalls diesem Protokolltyp angehort. Damit konnen neben 
SDH-Informationsstromen auch ATM- und IP-Pakete sofort von dem 
zugehorigen Modul weiterverarbeitet werden, ohne dass die ATM- 
oder IP-Pakete die SDH-Schaltmatrix verlassen mussen, wie das 
bisher der Fall war. Dieser Vorteil ist auch dann vorhanden, 
wenn in einer STM-Struktur (STM = synchronous transport 
module) Container mit Inf ormationen unterschiedlicher 
Protokolltypen gemischt auftreten. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass der 
SDH-Verkehr nicht mehr durch ATM- oder IP-Verkehr blockiert 
wird, wie das bisher der Fall war. Statt dessen steht fur 
jeden Protokolltyp ein separates, jeweils zugehoriges Modul in 
der Form einer SDH-Matix und/oder einer ATM-Matrix und/oder 
einer IP-Matrix zur Verf ugung . Dies stellt einen wesentlichen 
Vorteil der Erfindung hinsichtlich der Ubertragungsrate bzw. - 
geschwindigkeit des erf indungsgemaSen Net zwerkknotens dar. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht in der Moglichkeit, 
den erf indungsgemaSen Net zwerkknoten jederzeit und vollig 
flexibel aufrusten oder ausbauen zu konnen. Hierzu ist es nur 
erf orderlich, die erwiinschten zusatzlichen Module zu erganzen. 
Aufgrund der erf indungsgemaSen einheitlichen Schnit tstellen 



konnen dabei in der Zentralstufe beliebige Module fur SDH- . 
Verkehr oder fur ATM-Verkehr oder fur IP-Verkehr erganzt 
werden. Auch dieser Vorteil macht sich in einem geringeren 
Hardware -Auf wand und daraus result ierenden geringeren Kosten 
bemerkbar . 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Module der 
Zentralstufe austauschbar sind. Damit ist es moglich, dass ein 
Modul eines bestimmten Protokolltyps nachtraglich gegen ein 
anderes Modul eines anderen Protokolltyps ausgetauscht wird. 
Dies kann aufgrund der erf indungsgemaSen einheitlichen 
Schnittstellen jederzeit und wiederum vollig flexibel auch im 
Betrieb erfolgen. Der erf indungsgemaSe Netzwerkknoten kann 
somit nicht nur flexibel erweitert werden, sondern es ist auch 
eine Anderung des Net zwerkknotens jederzeit ohne weiteres 
moglich. 

Durch die vorgenannten Moglichkeiten der flexiblen 
Erweiterbarkeit und Anderbarkeit des erf indungsgemaSen 
Netzwerkknotens ergibt sich der weitere Vorteil der Erfindung, 
dass der Netzwerkknoten skalierbar ist. Einzig durch 
entsprechende zusatzliche oder ausgetauschte Module kann der 
erf indungsgemaSe Netzwerkknoten je nach Bedarf erweitert oder 
geandert werden. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht in der 
Vereinheitlichung von Bauteilen. Insbesondere die Verwendung 
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der erf indungsgemaSen einheitlichen Schnittstellen ermoglicht 
deren Herstellung in groSen Stiickzahlen. Dies stellt eine 
weitere Reduktion der Entwicklungs- und Produkt ionskosten des 
erfindungsgemaSen Netzwerkknotens dar. 

Ebenfalls eroffnet die Erfindung die Moglichkeit den 
Netzwerkknoten dezentral aufzubauen. Daraus ergibt sich eine 
erhohte Zuverlassigkeit bei vermindertem Aufwand. 

Weitere Merkmale, Anwendungsmoglichkeiten und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung von 
Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung, die in der Zeichnung 
dargestellt sind. Dabei bilden alle beschriebenen oder 
dargestellten Merkmale fur sich oder in beliebiger Kombination 
den Gegenstand der Erfindung, unabhangig von ihrer 
Zusammenf assung in den Patentanspruchen oder deren 
Ruckbeziehung sowie unabhangig von ihrer Formulierung bzw. 
Darstellung in der Beschreibung bzw. in der Zeichnung. 

Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung 

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt ein schemat isches 
Blockschaltbild eines Ausf uhrungsbeispiels eines 
erf indungsgemaJSen Netzwerkknotens . 

In der Figur ist ein Netzwerkknoten 10 dargestellt, der drei 
Stufen aufweist, und zwar eine Eingangsstuf e 12, eine 
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Zentralstufe 13 und eine Ausgangsstuf e 14. Die Eingangsstuf e 
12 ist mit einer Mehrzahl von Modulen 12-1, 12-2, 12-n 
versehen, die Zentralstufe 13 mit einer Mehrzahl von Modulen 
13-1, 13-2, . .., 13-n und die Ausgangsstuf e 14 mit einer 
Mehrzahl von Modulen 14-1, 14-2, . .., 14-n. Die Module der 
einzelnen Stufen werden nachfolgend vereinfacht mit den 
Bezugszeichen 12-x, 13-x und 14-x gekennzeichnet . 

Jedes der Module 12-x der Eingangsstuf e 12 ist mit jedem Modul 
13-x der Zentralstufe 13 verbunden. Ebenfalls ist jedes der 
Module 13-x der Zentralstufe 13 mit jedem der Module 14-x der 
Ausgangsstuf e 14 verbunden. 

Jedes der Module 12-x der Eingangsstuf e 12 ist eingangsseit ig 
mit einer Mehrzahl von Ports versehen, auf denen digitale 
Information empfangen wird. Jedes der Module 14-x der 
Ausgangsstuf e 14 ist ausgangsseit ig mit einer Mehrzahl von 
Ports versehen, auf denen digitale Information abgegeben wird. 

Jedes der Module 13-x der Zentralstufe 13 ist fur einen 
einzigen bestimmten Protokolltyp ausgelegt . So kann jedes der 
Module 13-x der Zentralstufe 13 an das SDH-Protokoll oder das 
ATM-Protokoll oder das IP-Protokoll angepasst sein. Die Module 
13-x der Zentralstufe 13 konnen damit eine SDH-Matrix oder 
eine ATM-Matrix oder eine IP-Matrix enthalten. Die Module 13-x 
der Zentralstufe 13 konnen somit - je nach vorhandenem 



Protokolltyp - SDH-Verkehr oder ATM-Verkehr oder IP-Verkehr 
vermitteln . 

Zwischen den Modulen 13 -x der Zentralstufe 13 und den Modulen 

12 - x und 14 -x der Eingangsstuf e 12 und der Ausgangsstuf e 14 
sind einheitliche Schnittstellen 15 in der Form von Baugruppen 
vorgesehen. Diese Schnittstellen 15 sind in der Figur jeweils 
bei den Modulen 12 -x und 14 -x der Eingangsstuf e 12 und der 
Ausgangsstuf e 14 dargestellt. Es ist aber ebenfalls 

erf orderlich, dass die Schnittstellen 15 auch jeweils in den 
Modulen 13 -x der Zentralstufe 13 vorhanden sind. Diese 
letztgenannten Schnittstellen 15 sind in der Figur aus Griinden 
der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt. 

Ebenfalls konnen die Schnittstellen 15 unabhangig von den 
Modulen als separate Schnittstellenadapter zwischen der 
Eingangsstuf e 12 und der Zentralstufe 13 sowie zwischen der 
Zentralstufe 13 und der Ausgangsstuf e 14 vorhanden sein. 

Durch die einheitlichen Schnittstellen 15 besitzt jedes der 
Module 13 -x der Zentralstufe 13 nach aufien, also in Richtung 
zu den Modulen 12 -x und 14 -x der Eingangsstuf e 12 und der 
Ausgangsstuf e 14 eine gleichartige Anbindung. Jedes der Module 

13 - x der Zentralstufe 13 kann deshalb gegen ein anderes Modul 
mit. einem anderen Protokolltyp ausgetauscht werden. Damit ist 
es in der Zentralstufe 13 moglich, z.B. ein Modul mit einer 
SDH-Matrix gegen ein Modul mit einer IP-Matrix auszutauschen . 



Die als Baugruppen ausgebildeten Schnittstellen 15 sind mit 
Mitteln versehen, um den Protokolltyp der ubertragenen 
Information sich gegenseitig anzuzeigen. Ebenfalls sind die 
Schnittstellen 15 mit Mitteln versehen, um den Protokolltyp 
der angeschlossenen Module 13 -x der Zentralstufe 13 
f estzustellen. Damit ist es den Schnittstellen 15 zwischen der 
Eingangsstuf e 12 und der Zentralstufe 13 moglich, Information 
eines bestimmten Protokolltyps an ein Modul 13 -x der 
Zentralstufe 13 mit demselben Protokolltyp weiterzuleiten . 

Jedes der Module 12 -x und 14 -x der Eingangsstuf e 12 und der 
Ausgangsstuf e 14 ist mit einer ATM/ IP -Matrix 16 versehen. 
Diese ATM/IP-Matrix 16 ist dazu vorgesehen, Inf ormat ionspakete 
nach dem ATM-Protokoll oder dem IP-Protokoll zu vermitteln. 

Wird von einem der Module 12 -x der Eingangsstuf e 12 
Information in der Form von virtuellen Containern mit 
synchronem Inhalt nach dem SDH-Protokoll empfangen, so wird 
diese Information uber die zugehorige Schnittstelle 15 an ein 
entsprechendes Modul 13 -x der Zentralstufe 13 weitergegeben, 
das eine SDH-Matrix auf weist . Von diesem Modul 13 -x der 
Zentralstufe 13 wird die Information weitergeschaltet und 
gelangt zu einer Schnittstelle 15, die zu einem der Module 14- 
x der Ausgangsstuf e 14 gehort . Von dieser Schnittstelle 15 
wird die Information wieder verarbeitet, um dann uber das 
zugehorige Modul 14 -x der Ausgangsstuf e 14 ausgegeben zu 
werden. 



Wird von einem der Module 12 -x der Eingangsstuf e 12 ein Paket 
nach dem ATM-Protokoll empfangen, so wird dieses Paket zuerst 
von der ATM/IP-Matrix 16 des Moduls 12-x aufbereitet. Danach 
wird das Paket von der zugehorigen Schnittstelle 15 an ein 
entsprechendes der Modal 13 -x der Zentralstufe 13 
weitergegeben, das eine ATM-Matrix auf weist . Von diesem Modul 
13 -x der Zentralstufe 13 wird das Paket weitergeleitet und 
gelangt zu einer Schnittstelle 15, die zu einem der Module 14- 
x der Ausgangsstuf e 14 gehort . Von dieser Schnittstelle 15 
wird das Paket wieder verarbeitet, urn dann uber das zugehorige 
Modul 14 -x der Ausgangsstuf e 14 und dessen ATM/IP-Matrix 16 
ausgegeben zu werden. 

Fur ein Paket nach dem IP-Protokoll gilt das vorstehend fur 
ein Paket nach dem ATM-Protokoll beschriebene Verfahren 
entsprechend. Anstelle einer ATM-Matrix wird jedoch ein Modul 
13 -x in der Zentralstufe 13 mit einer IP-Matrix verwendet . 

Entsprechend der Figur ist ein Kontrollsystem 11 fur den 
Neztwerkknoten 10 vorgesehen. Das Kontrollsystem 11 hat 
Verbindungen zu den Modulen 12-x der Eingangsstuf e 12 und zu 
den Modulen 14 -x der Ausgangsstuf e^ 14 . Die Module 13 -x der 
Zentralstufe 13 werden uber die Schnittstellen 15 gesteuert . 
Ebenfalls melden diese Module 13 -x ihren Status auf 
Anforderung uber die Schnittstellen 15 an die Module 14 -x der 
Ausgangsstuf e 14 . Von dort wird dieser Status dann an das 
Kontrollsystem 11 weitergeleitet. 



Das Einstellen von sogenannten Routing-Tabellen wird ausgehend 
von den Modulen 12 -x der Eingangsstuf e 12 uber die 
Schnittstellen 15 durchgef uhrt . Ebenfalls werden Testdaten von 
den Modulen 12 -x der Eingangsstuf e 12 an die Module 14 -x der 
Ausgangsstuf e 14 gesendet . Diese Module 14 -x erhalten von dem 
Kontrollsystem 11 die erf orderlichen Inf ormationen, urn die 
Testdaten zu prufen. Werden die Testdaten von den Modulen 14 -x 
der Ausgangsstuf e 14 korrekt empfangen, so gilt die Verbindung 
als korrekt eingerichtet . 

Sind die Schnittstellen 15 in der Form von 

Schnittstellenadaptern zwischen der Eingangsstuf e 12 und der 
Zentralstufe 13 sowie zwischen der Zentralstufe 13 und der 
Ausgangsstufe 14 vorhanden, so ist das Kontrollsystem 11 nicht 
mit den Modulen 12 -x und 14 -x der Eingangsstuf e 12 und der 
Ausgangsstufe 14 verbunden, sondern nur mit den Modulen 13 -x 
der Zentralstufe 13. Die Module 13 -x werden dann direkt von 
dem Kontrollsystem 11 gesteuert. 

Die verwendete Technologie zur gegenseit igen Verbindung der 
als Baugruppen ausgebildeten Schnittstellen 15 entscheidet, ob 
der Netzwerkknoten zentral in einem Gebaude aufgebaut werden 
muss oder dezentral aufgebaut werden kann. Die dezentrale 
Installation erhoht die Zuverlassigkeit . 



Patentanspruche 



Netzwerkknoten (10) zum Vermitteln von digitaler 
Information unterschiedlicher Protokolltypen, mit 
mehreren Modulen (12-x, 13-x, 14-x) , die in einer 
Eingangsstufe (12), einer Zentralstufe (13) und einer 
Ausgangsstuf e (14) angeordnet sind, wobei jedes Modul 
(12-x) der Eingangsstufe (12) mit jedem Modul (13-x) der 
Zentralstufe (13) und jedes Modul (13-x) der Zentralstufe 
(13) mit jedem Modul (14-x) der Ausgangsstuf e (14) 
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet , dass jeweils 
zwischen der Eingangsstufe (12) und der Zentralstufe (13) 
sowie zwischen der Zentralstufe (13) und der 
Ausgangsstuf e (14) eine fur alle Protokolltypen 
einheitliche Schnittstelle (15) vorgesehen ist, dass 
jedes der Module (13-x) der Zentralstufe (13) fur einen 
Protokolltyp ausgelegt ist, und dass die Schnittstellen 
(15) Mittel aufweisen, urn Information in Abhangigkeit vom 
Protokolltyp an ein daran angepasstes Modul (13-x) der 
Zentralstufe (13) weiterzuleiten. 

Netzwerkknoten (10) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Module (13-x) der Zentralstufe 
(13) austauschbar sind. 
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Netzwerkknoten (10) nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Module (12-x, 14 -x) der 
Eingangsstuf en (12) und der Ausgangsstuf en (14) an 
mehrere oder samtliche der unterschiedlichen 
Protokolltypen angepasst sind. 

Netzwerkknoten (10) nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Netzwerkknoten (10) 
dezentral auf gebaut ist . 

Verfahren zum Vermitteln von digitaler Information 
unterschiedlicher Protokolltypen, wobei ein 
Netzwerkknoten (10) mit mehreren Modulen (12-x, 13 -x, 14- 
x) vorgesehen ist, die in einer Eingangsstuf e (12) , einer 
Zentralstufe (13) und einer Ausgangsstuf e (14) angeordnet 
sind, wobei jedes Modul (12-x) der Eingangsstuf e (12) mit 
jedem Modul (13-x) der Zentralstufe (13) und jedes Modul 
(13-x) der Zentralstufe (13) mit jedem Modul (14-x) der 
Ausgangsstuf e (14) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass jeweils zwischen der Eingangsstuf e (12) und der 
Zentralstufe (13) sowie zwischen der Zentralstufe (13) 
und der Ausgangsstuf e (14) eine fur alle Protokolltypen 
einheitliche Schnittstelle (15) vorgesehen ist, dass 
jedes der Module (13-x) der Zentralstufe (13) fur einen 
Protokolltyp ausgelegt ist, und dass Information von den 
Schnittstellen (15) in Abhangigkeit vom Protokolltyp an 
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ein daran angepasstes Modul (13-x) der Zentralstufe (13) 
weitergeleitet wird. 
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Zusammenf assung 

Es ist ein Net zwerkknoten (10) zum Vermitteln von digitaler 
Information unterschiedlicher Protokolltypen beschrieben. Es 
sind mehrere Module (12-x, 13-x, 14-x) vorgesehen, die in 
einer Eingangsstuf e (12) , einer Zentralstufe (13) und einer 
Ausgangsstuf e (14) angeordnet sind. Jedes Modul (12-x) der 
Eingangsstuf e (12) ist mit jedem Modul (13-x) der Zentralstufe 

(13) und jedes Modul (13-x) der Zentralstufe (13) ist mit 
jedem Modul (14-x) der Ausgangsstuf e (14) verbunden. Jeweils 
zwischen der Eingangsstuf e (12) und der Zentralstufe (13) 
sowie zwischen der Zentralstufe (13) und der Ausgangsstuf e 

(14) ist eine fur alle Protokolltypen einheitliche 
Schnittstelle (15) vorgesehen. Jedes der Module (13-x) der 
Zentralstufe (13) ist fur einen Protokolltyp ausgelegt . Die 
Schnittstellen (15) weisen Mittel auf, urn Information in 
Abhangigkeit vom Protokolltyp an ein daran angepasstes Modul 

(13-x) der Zentralstufe (13) weiterzuleiten . 

(Figur) 



